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 مقدمه

 یها ی. کانرود یشاااخج جهان به شاامار م یاز کانسااارها یکی ،یفیکانسااار انگوران از ن ر ک

 ت،یمورفیکوارتز، هم ت،یتزونیعبارتند از: اسااام تیاهم اااااابیترتکانساااار به  نیموجود در ا

سفالر ت،یسروز سنوپ ت،یریگالن، پ ت،یا سکورودا ت،یدانتیبو ت،یمتیم ت،یریآر  یها یکان ت،یا

 و مخلوط یساااولفور ،یدیکانساااار از ساااه بخش اکسااا نیا .تینسیدروزیو ه تینسیز ،یرس

 نیتر نییدر پا یبخش سولفور کانسار،قسمت  نیترلادر با یدیشده است. بخش اکس لیتشاااک

روباز،  یطرح معدنکار یقبل از اجرا تا آن دو قرار گرفته اسااات. نیقسااامت و بخش مخلوط ب

. با شاااد یمنامن م انجام  هیاو به روش کارگاه و پ ینیرزمیاساااتخراج از معدن، به صاااورت ز

د معدن روباز فراهم آم یمعدن، مقدمات طراح رهیذخ نییو تع یاکتشاف اتیعمل ینسب شرفتیپ

 یمعدن شاناخته م ییبه عنوان طرح نها زیطرح روباز معدن که تا مدتها ن نیب، اولیترت نیو بد

شد.  هیته Associate Golden تیشااارکت گلدن اسوش از یکند یتوسط آقا 8927شد، در سال 

 نیمقاطع قائم توسااااط ا رساااامو  یگمانه اکتشاف 52عات حاصل از لااط یطرح برمبنا نیا

ست. به ا هیعات تهلااط شده از بخش روباز از  یمعدن عمده ماده ب،یترت نیشده ا ستخراج   نوعا

 یها مناقصااه یبا برگزار ،ینیرزمیطرح اسااتخراج ز یادامه اجرا جهت بوده اساات. یدیاکساا

عنوان مشاور و ناظر و شرکت خاک و سنگ  به نیزم شرکت معدن 8913در سال ، یا جداگانه

حدود  زیو تجه حفراز طرح شااامل  یگریقساامت د یو اجرا دهیانتخاب گرد مانکاریبه عنوان پ

ساااااز ،یمعدن اتیمتر حفر 224 صالح تونل افق ، یباز ش 2744و ا آب در  یاحداث کانال زهک

صااااب لوله برزنت هیمتر و ته 244 یبیبه طول تقر 2744افق  تونل یانتها در تونل  هیتهو یو ن

اولفوره معدن انگوران در  بخشمتر در  8874به طول  2774افق  ماهه در  6 یدوره زمان کیس

به  یمتر، حفر رمپ ارتباط 74 یبیطول تقر به هیدستور کار قرار گرفت. سپس احداث تونل تهو

 .اشاره کردمی توان  یریگ مغزه یمتر و حفار 194 یبیطول تقر
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 معدن انگوران خچهیتار

 یاسااتخراج یها تی. اما از فعالگردد یباز م شیدر معدن انگوران به صاادها سااال پ یمعدنکار

وانه پر نیاول .ستیدر دست ن یاطلاعات چندان رانیمعادن ا ریسا رین  معدن در گذشته دور نیا

اساات. اما با مخالفت  یابوالقاساام صاافار یبه نام آقاو 8948ثبت شااده، در سااال   یبهرهبردار

ساااال با  نی. در ادیمتوقف گرد8922تا ساااال   یمعدنکار تیپروانه، فعال نیبا ا وزارت جنگ

واگذار شده و  یصفار یسال مجدداً به آقا84مدت   یاز معدن برا یبهرهبردار ده،یمزا یبرگزار

شااارکت 21/84/8992خیتار درانگوران سپرد.  یمعدن را به شرکت اتحاد سرب و رو زین شانیا

ااده   ااد م اامه نییآ95مذکور باستن اه بهرهبردار ن اذ پروان اق به اخ اادن، موف ه مدت  ب یمع

انگوران واگذار نمود. معدن انگوران  یمعدن را به شرکت سهام8925ساااال شده و در سال  ،85

در سااااال   وقرار گرفت  یارمورد بهرهبرد نیمیتوسااااط شاااارکت کالساااا 8921از سال 

از معدن توسااط شاارکت  یبهرهبردار حال، نی. درعدیاعلام گرد یمصااااااااااااادره و مل8953

س سهام نی. در اافتیادامه  زین8977سال   لیتا اوا نیمیکال شرکت    رانیکل معادن ا یسال، 

سعه معادن رو یو بهرهبردار دهیمعدن گرد یمتول شرکت تو واگذار نمود  رانیا یاز معدن را به 

اال  ، در ا ارکت ته8918س ا ارکت کل معادن  نیگزیکه جا رانیا یمواد معدن دیو تول هیش ا ش

اساتخراج از معدن روباز را  ،یا دهیمزا یاز معدن شاده بود ط یبهرهبردار و دارنده پروانه رانیا

 زیواگذار نمود. در حال حاضاااااااار ن رانیا یبه شرکت توسعه معادن رو8912سال   یتا انتها

 بر از معدن را به عهده دارد. یبهرهبردار اتیعمل ران،یا یمواد معدن دیو تول هیهشاااااااارکت ت

   یکانسار انگوران به سالها یبر رو یاستخراج یها تیفعال نیاسااس اطلاعات قابل اساتناد، اول

 یاسااتخراج شااده و برا یمیقد یها سااالها، گالن با روش نی. در اگردد یباز م 8942و 8948

 کیدوم، تنها  یزمان تا قبل از جنگ جهان نیاساات. بعد از ا دهیگرد یذوب م یمصااارف عموم

 اسااااتخراج در منطقه انجام شده است. نکویتوسط شرکت کام اسیمق کوچک یردوره معدنکا

از آغ یآن به بخش خصااوصاا یبا واگذار8922معدن به صااورت قابل توجه، عملاً پس از سااال  

ست. در ط ستخراج م ینیرزمیبه روش ز یمعدن سالها، ماده نیا یشده ا  اری. قسمت پرعشد یا

 ماده اریع حمل شااده و قساامت کم س،یتکل یها کوره به ماًیبه شمش مستق لیتبد یآن برا

  .دیگرد یم دپو یا درون دره ،یاسااتخراج یها دهانه تونل یکیدر نزد یمعدن
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 ب و هوای منطقهآو شرایط  انگورانمعدن  ییایجغراف تیموقع 

زنجان و   یجنوب غرب یلومتریک825در   ران،یانگوران در شااامال غرب ا یمعدن سااارب و رو

و صرف  ها یشمال غرب تهران واقع شده است. استان زنجان با توجه به ناهموار یلومتریک254

 :شود یم میتقس ییآب و هوا ةیبه دو ناح ،ییایو عرض جغراف یمحل اتین ر از خصوص

 

 اتان یآب و هوا ا مناطق  نی. اردیگ یزنجان، ابهر و را در بر م دار،یکه مناطق ق یکوهس

 معتدل هستند. یها و تابستان پربرف یها زمسااتان یدارا

 گرم و زمستان یها تابستان یکه دارا ایمنطقه طارم عل مرطوب مهیگرم و ن یآب و هوا 

ست. درجه رطوبت میملا یها سبت به مناطق د هیناح نیبارش ا زانیم و ا  رشتیب گرین

 است. 

 یها مند است. آب بهره ینیرزمیز یها و آب یسااااطح یها اسااااتان از هر دو منبع آب نیا

ال یمیدا یشامل رودها یسطح اند یم یو فص اتان یها که براثر ذوب برف باش و بارش  یزمس

ستان کم یبهار یها باران صل بهار پرآب و در تاب  . منابع آبشوند یخشک م یو گاه آب در ف
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ها هستند. از  ها و چشاااااااامه قنات ق،یعم مهیو ن قیمع یها شامل چاه زین ینیرزمیز یها

 یو گسترده، همواره برا عیوس یها داشتن چراگاه لیاستان زنجااااان بدل ،یاهین ر پوشاش گ

سااااات. اما در ا یدامدار شمگ یعیطب یمناطق جنگل ه،یناح نیمورد توجه بوده ا وجود  یریچ

 در دست کاشت است. ایو  یمصنوع ای به صورت مخروبه شتریاستان ب نیا یها ندارد و جنگل

قرار گرفته است.  یمتر2354 یو در ارتفاع متوسط محل یکوهستان یا هیانگوران در ناح معدن

و عرض  یشرق قهیدق22درجه و  27در طاااول   ییایمعاااااااااااادن از ن ر مختصات جغراف نیا

قلعه جوق با  یروسااتا به معدن، روسااتا نیکتریواقع اساات. نزد یشاامال قهیدق97درجه و  96

. کارخانه باشااد یدو هزار نفر م تیبا جمع یشااهر به آن، دند نیکترینفر و نزد244  تیجمع

)زنجان،  یدسترس یشاااهر قرار دارد. راه اصل نیهم یکیدر نزد ن،یمیشااارکت کالسااا ظیتغل

 یها زمساتان یمعدن دارا محدوده است. لومتریک824در حدود   یمسافت یمعدن( دارا ،یدند

از  یا، دسترسه در زمستان دیو باد شد نیبارش برف سااانگ کهیسااارد و پربارش اسااات، بطور

سااارد،  یها ها بخاطر زمستان سال شتری. در بسازد یرا با مشکل مواجه م یزنجاااان به دند

اال ا ا ادن یها تیفع اه م یتا چهار ال یگاه زین یمع اار وقف اال دچ  است. شده یپنج ماه از س

 ادیفصااول ساارد و گرم در محل معدن ز نیب نیروز و همچن درجه حرارت در شاابانه اختلاف

درجه +24درجه و حاااداک ر آن،  -22است. حداقل درجه حرارت ثبت شده در معدن انگوران  

گزارش شده است.  متریلیم924متوسط  معدن بطور  انهیبارش سال زانیبوده است. م گرادیسانت

 درصد اسات24درصد و در فصل گرم  64رطوبت در فصل سرد   نیانگیم
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 ین شناسی معدن انگورانزم

متعلق  رجانیس -سنندج- یو در زون ساختار رانیانگوران در شمال غرب ا یمعدن سرب و رو

زاگرس در اثر برخورد صااافحه  ییزاگرس قرار گرفته اسااات کمربند کوهزا ییبه کمربند کوهزا

در  سینئوتت انوسیو پس از فرورانش اق گندوانا کوچکتر حاصااال از تیکروپلیعربساااتان و م

سه فوقان شک یکرتا ست. در منطقه  لیت سنگ شده ا  کیاولتراماف یهامورد مطالعه مجموعه 

ها،  تینروکساایمتاپ زهینیساارپانت یها تیدوتیو پر ها تیدون تینیمشااتمل بر ساارپانت کیماف

 یدگرگون یها از سنگ یپراکنده در مجموعه ا یها به صورت رخنمون تیتا متادولر گابروها و

ش ساره  شمال غرب تیبولیسبز آمف ستیمتعلق به رخ شرق یبا روند  ش یجنوب  مال ش بیو 

ن ر  . ازشود یمحسوب م رانیو سرب ا یکانسار رو نیکانسار بزرگتر نیا .شوند یم دهید یشرق

س سنگ سنگ ،یشنا سار در  و آهک  ستیش تیکوارتز کلر ت،یسیسر -کوارتز  یها کان

 یواحدها یدبن میقرار گرفته است. کانسار انگوران از ن ر تقس نیسن پرکامبر یدارا نیستالیکر

( یزمرک رانیا ای) جانیآذربا –البرز  یاز واحد ساختمان یبخش ران،یا یو ساختمان یشناس نیزم

 نیدر منطقه، مربوط به زمان پرکامبر زده رونیب یها سنگ نیتریمی. قدشود یدر ن ر گرفته م

 یها منتسااب به پ ساانگ نیدر مورد ساان ا ینانیداده قابل اطم چگونهیتاکنون ه باشاادکه یم

مجموعه با توجه به  نیااختلاف ن ر در مورد سااان  رغمیوجود ندارد و عل نیپرکامبر سااانگ

س نیپرکامبر ،یدگرگون یها سن مجموعه یا نهیچ تیوضع ست. با توجه ب نییتع نیپ ه شده ا

س سد یبه عمل آمده، به ن ر م یها یبرر سرزم ر شده در ا نیکه   ران،یبخش از ا نیدگرگون 

 یکه دارا دیو فاز جد دیدرجه شد یدارا یمیشده است؛ فاز قد یحداقل متحمل دو فاز دگرگون

و  کینتیآس ییکوهزا یگستره مورد مطالعه، به شدت متأثر از رخدادها. باشد یم یشدت کمتر

 یلپو آ کینتیآس ییکوهزا یاز رخدادها شیدایموجب پ ن،یکرد فاز پاسادن . عملباشد یم یآلپ

شد یم سادنبا س ییکوهزا یاز رخدادها شیدایموجب پ ن،ی. عملکرد فاز پا  یم یو آلپ کینتیآ

شد سادنبا ست شیدایپ موجب ن،ی. عملکرد فاز پا صحفه ا انعرب د و رون شود یاعمال م رانیبه 

صل یها ها، از روند گسل گسل نیا  ها، گسل گسل نیا نی. مهمتردینما یم تیزاگرس تبع یا

 تهنهش یرا بر رو یفوقان کیپروتروزوئ یدگرگون های سنگ که است چهارطاق – نرجهیق لیطو

 آمده دیپد یدر جهت فشارش اصل یفراوان یعاد یها گسل نیرانده است و همچن وسنیم یها

 یها جنبش باشاااند عملکرد یم شااارقی جنوب – یروند شااامال غرب یاندکه عموما دارا

گشاااته اسااات  یمتنوع خورده نیچ یموجب به وجود آمدن سااااختارها ،یانیپا کیپروتروزوئ
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فاز  یمذکور در ط یانگوران( که سااااختارها سیقلعه جوق و تاقد سیساااولکان، تاقد سی)ناود

 ییکوهزا یها اند. جنبش در آمده یمحور لیم یبه صورت برگشته و دارا ،یانیآلپ پا ییکوهزا

جوان در طبقات معادل سااازند قم  خورده نیچ یساااختارها جادیموجب ا نیهمچن یانیآلپ پا

ست. دهیگرد سل یرانده موجود در منطقه مورد مطالعه اک راً انطباق خوب یها پهنه ا  یها با گ

هسااتند که در اثر  یساانگی پ یعاد یها مذکور، گساال یدارند و احتمالاً گساالها ساانگ یپ

پ آل ییاند. عملکرد حرکات کوهزا ساز و کار رانده شده یدارا ،یانیپا یآلپ یها عملکرد جنبش

 یکه اک ر سااااختارها دهیقرار داده اسااات موجب گرد ریرا تحت تأث رانیکه کل فلات ا یانیپا

شمال غرب ،یمیقد صل یکوههابا روند  ی) مواز شرقی جنوب – یروند  سل ا آن(  یزاگرس و گ

  ابندیب

   

 کانسار انگوران ییزا و نحوه کانه شیدایپ 

سنندج  سار انگوران در زون  ست. ا رجانیس -کان شده ا سار در ب نیواقع   یها سنگ نیکان

سن پروتروزوئ ستیش یدگرگون سل  کیو مرمر با  سار، دو گ ست. در منطقه کان شده ا واقع 

شمال یغرب -یشرق  لگس نی. اشود یم دهیکوچکتر د یها گسل یو تعداد یجنوب -یو گسل 

شدگ سبب خرد سنگ و دگر دیشد یها  شکل توده  دتریشد یسانکان ست.  شده ا سنگ  کان

 نیدو قسمت مجزا در ا توان یم یاست و از ن ر ساختار یا هیتا لا یکانسنگ به صورت عدس

   اریبا ع یدیتن کانساانگ سااولف ونیلیم7/2کانسااار حدود   رهیکانسااار مشااخج نمود. ذخ

تن کانسنگ  ونیلیم6/82گرم در تن نقره و حدود  884درصد سرب و  2/2و   یدرصد رو7/27

سولفیغ صد رو22  اریبا ع یدیر ست.6/2و   یدر شده ا سرب برآورد  صد  سار در اثر  نیا در کان

شک یگرماب الاتیس تیشدن منطقه و فعال یکافت ضه و ت سفالر یها یکان لیدر کف حو و  تیا

ش سار به  جادیا کیو کربنات در زمان پروتروزوئ لیگالن همزمان با  ست. بعد از آن، کان شده ا

 در زیسبز، دگرگون شده است. کانسار سوپرژن انگوران ن ستیهمراه سنگ همبر در رخساره ش

شده است. شواهد  جادیچهارم( ا)دوران  یدر کوارترنر یدیسولف یها یکان ونیداسیاکس جهینت

س یکان ،یبافت ،یساخت ش یشنا ش دهایسولف یا هیمانند بافت لا ،ییایمیو ژئو و مرمر،  تسیبا 

ش سفالر تیری)پ یدیسولف یها هیلا یدگیک صد(، کم بودن 21)  یرو اری(، بالا بودن عتیو ا در

 ینشان م رهیو غ یخال یپرکننده فضا ،یا درصد( و نبود ساخت و بافت رگه 482/4مس ) اریع

و  یدهاتو دیسولف یاز کانسارها شتری،ب  رسوبی –یمتصاعد یکانسار به کانسارها نیکه ا دهد
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سنگ  شباهت دارد یپ یس یس یدره م شته  ساس مطالعات گذ شمال  یها بر ا دگرگونه در 

کاب )بخش مرکز تا  یشااارق ت عدن انگوران  کاب( از م هار گوش ت نه در چ کمپلکس دگرگو

 یکانسارها گاهیمربع که جا لومتریک625بالغ بر   یدر محدودها یماهنشان و از آنجا تا علم کند

و  یعناصر اصل ،ییایمیژئوش یها قرار گرفته است و به کمک داده یمورد بررس باشند، یفوق م

رابطه،  نیشده است. در ا نییتع یکمپلکس دگرگون نیا ییایمیش بیسنگ مادر و ترک ابیکم

ش یها داده ش ییایمیژئو سولفور ی)برا یزوتوپیا یمیو ژئو صر  س-عنا عات ( اطلاژنیکربن و اک

سته یتر جالب ساخته  یها را بر دان شن  سار را رو سرگذشت کان موجود افزوده و ژنز، تکامل و 

 .بدست آمده است زیرشکل  جیمطالعات، نتا نیاساس ااست. بر 

    

      

      

 

    

    

. 

   

   

 .  یبیتقر اسیمراحل مختلف با مق بیبه ترت

 :aیدگرگون یای هتوال،  

 b:به عمق،   ایشدن منطقه و نفوذ آب در یفتیر 

 c:با  یمعدن همزمان ماده لیها به سمت بالا و تشک شستن عناصر و حرکت محلول

                          سنگ همبر

 :dمنطقه،     یخوردگ نیچ 

 :eیسطح یها منطقه و نفوذ آب یخوردگ گسل،   

 :fو سرب یکانسار رو لیتشک 
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 مشخصات کانسار انگوران

 یها سااتیشاا نیب یعدساا کیبصااورت  یکانساااااااار انگوران طبق تصاااااااور کل

دارد.  قرار دار تیدوباره متبلور گراف یها ( و آهکستیو ش تیکلر-تیسی)سرنییکمرپا

 ون،یمانند بوده و پس از آلتراساااا یکانسار، عدس نیا هیگفت شکل اول دیبا قتیدر حق

 لیدارد. کانسار انگوران از دو بخش کربناته و سولفوره تشک یاکنون شکل کاملاٌ نامن م

بخش کربناته کاملاٌ بخش سولفوره را در بر گرفته است.  رسد یشده است که به ن ر م

س یاز لحاظ کان سولفوره و بخش ،یشنا شامل کان بخش  ش یم ریز یها یکربناته  : ندبا

سفالر سم تیا سنوپ تیری+ پ تیتزونی+ گالن + ا سولفوره( تیری+ آر  + کوارتز = )بخش 

 ه(.+ کوارتز = )بخش کربنات تی+ کلس تیمتی+ م تیمورفی+ هم تی+ سروز تیتزونیاسم

ه برگشااات سیتاقد کی یدر بخش مرکز ،یکیتکتون گاهیانگوران از لحاظ جا کانساااار

 پلانجدار قرار دارد

 یدگرگون یسنگها

و  سیها مرمر، گنا ساااتیمانند انواع شااا یدگرگون یاز سااانگ ها شاااتریمنطقه ب نیا

شک تیبولیآمف ست که با روند لیت شرق - یغرب شمال شده ا  یانیدر بخش م یجنوب 

ا ب سیدهند )مانند کوه بلقمی  لیاند و ارتفاعات را تشااک محدوده مورد ن ر قرار گرفته

ستق سنگ نیمتر(. ا 9994ارتفاع  سط واحدها مایها م سنیگومیاول یسنگ یتو بطور  و

 با زمان ییکه مجموعه ا یدگرگون یها سنگ رسد یشده اند. به ن ر م دهیناهمساز پوش

 یبلند یریدهند از دوران دوم تا اواسط ترش یم لیبالا را تشک کیتا پالئوزوئ نیرکامبرپ

شک یمرتفع یها سوبگذار چگونهیداده اند که ه لیرا ت صورت نگرفته یبر رو یر  و آنها 

  رفته است  نیاز ب شیو فرسا یدر اثر بالا آمدگ زین یاحتمال یاندک رسوبگذار ای

 


